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Numeracién en cualquier base

Nuamero en
Decilandia.

i 00

54 € 3

A continuacién tomamos el mayor namero de billetes de 10 L. Nos dan 5 y nos
quedan 4 €.

NuUmero en
Decilandia.

i 100L

4 € 3 5

Finalmente cambiamos las monedas de euro por las de landia. Nos dan cuatro,
claro, y ya hemos terminado.

Numero en
Decilandia.

0€ 3 5 4 354

Es curioso comprobar la sorpresa que se llevan los alumnos cuando ven que
el nimero que les sale es idéntico al que ellos manejan habitualmente. Es una
buena ocasién para profundizar en el sentido de los cambios de base. En reali-
dad, hay una cantidad inicial, y el nimero que salga al final depende de cémo se
agrupe.

Por acercar la situacién a algo mas real se pueden emplear los envases. Hay que
guardar en el menor namero posible de cajas 43 juguetes. Hay cajas en las que ca-
ben 16, otras en las que caben 4 y otras en las que solo cabe uno. O con los huevos
se les pone en la situacién de trabajar la base seis. Hay que envasar 80 huevos y
los envases consisten en una caja en la que caben seis envases de media docena
(o sea, 36 huevos), envases de media docena y finalmente una cajita en la que solo
cabe un huevo. Etc. No faltan situaciones que imaginar.
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3.2. De cualquier base de numeracién a la base diez

Foto 2. De base 3 a base 10.°

Se trata de seguir el proceso inverso. Como en todos los casos, los nifios deben
dominar el cambio de bases diez a las otras bases para poder hacer estos ejerci-
cios con soltura. Decimos esto porque ha de saber el valor de cada orden de mag-
nitud de la base de que se trate. Ahora lo que ha de hacer es multiplicar la cifra
de cada orden de magnitud por el valor de ese orden, e ir haciendo esto con los
restantes 6rdenes e ir sumando los valores que va obteniendo. Cuando se abor-
den estos ejercicios las tablas pueden ser menos detalladas y recoger tan solo el
namero y el valor de cada orden, y el espacio para escribir el que resulta en base
diez. Veamos dos ejemplos en base tres y en base cinco:

BASE TRES BASE BASE CINCO BASE

27 9 3 1 DIEZ 125 25 5 1 DIEZ
1 1 1 1 40 1 1 1 1 156
2 2 0 24 4 2 1 0 555

1 2 0 2 47 3 0 0 4 379
2 2 8 2 2 2 62

2 0 1 1 58 4 4 24
2 2 2 80 2 4 3 3 268

Foto 3. De base cinco a base diez.3°

2 CEIP «Cervantes». Madrid. 4° de Primaria. Curso 2016-2017. La maestra es Maria del
Carmen Perfialver.
3 fbidem.
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Numeracién en cualquier base

4. ; Se pueden hacer operaciones con los nimeros expresados en
bases de numeracién distinta de 10?

Las operaciones realizadas con nameros escritos en base distinta a la decimal no las
hemos practicado de manera generalizada, pero si en aulas concretas y con nifios
concretos. Qué duda cabe que estos calculos pueden llegar a alcanzar una excesiva
complejidad. Pero si nos movemos dentro de las operaciones sencillas no se presen-
taran dificultades. Daremos indicaciones que pueden ayudar en esta, si no nueva, si
distinta y poco frecuente tarea. Y una recomendacién inicial: para no hacer calculos
muy complicados, conviene que al menos los primeros ejercicios se realicen con bases
de numeracién muy bajas: 4 o 5. La base dos se presta poco a este tipo de ejercicios.

4.1. Tareas preparatorias comunes a todas las operaciones

Son muy sencillas. Se trata de que los alumnos sean capaces de contar en cual-
quier base de numeracién, de manera ascendente y descendente y de dos en dos.
Con ello podran abordar facilmente la resolucién de sumas y restas, estas ultimas
en todos sus formatos. Contando se acostumbraran a los «saltos» o pasos de un
orden de magnitud a otro superior, en el caso del conteo ascendente, y del supe-
rior al inferior en el caso del conteo descendente.

Como ya se ha dicho, no tenemos excesivas experiencias en este terreno. Sin em-
bargo, las que se han llevado a cabo han mostrado que los nifios las desarrollan
con total naturalidad. La Ginica dificultad es que tienen que estar atentos a la base
empleada. Para evitar que se equivoquen les digo que el nimero de la base en la
que estamos no aparece nunca, ya que al aparecer nos avisa que tenemos un or-
den de magnitud mayor.

¢Cémo harfamos el conteo? Se ha de comenzar por bases altas (7, 8 o 9), puesto
que la frecuencia de los cambios de érdenes de magnitud es todavia pequena. Y
desde las mas altas ir bajando hasta llegar a la base tres. La base dos no es prac-
tica para este fin, pues el cambio de OO.MM. es constante.

En la siguiente tabla se muestran ejemplos en todas las bases.

BASE CONTEO ASCENDENTE.

9 1-2-3-4-5-6-7-8-10-11-12-13-14-15-16-17-18-20-21-22-23-24-25-26-27-28-30

1-2-3-4-5-6-7-10-11-12-13-14-15-16-17-20-21-22-23-24-25-26-27-30-31-32-33

1-2-3-4-5-6-10-11-12-13-14-15-16-20-21-22-23-24-25-26-30-31-32-33-34-35-

1-2-3-4-10-11-12-13-14-20-21-22-23-24-30-31-32-33-34-40-41-42-43-44-50-51

1-2-3-10-11-12-13-20-21-22-23-30-31-32-33-101-102-103-110-111-112-113-120

8
7
6 1-2-3-4-5-10-11-12-13-14-15-20-21-22-23-24-25-30-31-32-33-34-35-40-41-42-
5
4
3

1-2-10-11-12-20-21-22-100-101-102-110-111-112-120-121-122-1000-1001-1002
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Para comprobar el dominio que tienen los nifios del conteo, se les puede pregun-
tar que continlien una serie o completen una serie en la que se hayan eliminado
términos: (Solucién al final del capitulo)

Anade siete nimeros a esta serie. Esti en base 4:

12 13 20

Completa los huecos que hay en esta serie. Esta en base 5:

11 12 14 20 21 23 30

En el conteo descendente se obra de la misma manera.

BASE CONTEO DESCENDENTE.

30-28-27-26-25-24-23-22-21-20-18-17-16-15-14-13-12-11-10-8-7-6-5-4-3-2-1
35-34-33-32-31-30-26-25-24-23-22-21-20-16-15-14-13-12-11-10-6-5-4-3-2-1

35-34-33-32-31-30-26-25-24-23-22-21-20-16-15-14-13-12-11-10-6-5-4-3-2-1
42-41-40-35-34-33-32-31-30-25-24-23-22-21-20-15-14-13-12-11-10-5-4-3-2-1

100-44-43-42-41-40-34-33-32-31-30-24-23-22-21-20-14-13-12-11-10-4-3-2-1

122-121-120-113-112-111-100-33-32-31-30-23-22-21-20-13-12-11-10-3-2-1

W s | | ||| ©

202-201-200-122-121-120-112-111-110-102-101-100-22-21-20-12-11-10-2-1

Y los ejercicios de comprobacién también son del mismo tipo. : (Solucién al final
del capitulo)

Anade siete niimeros a esta serie. Esti en base 4:

33 32 31

Completa los huecos que hay en esta serie. Esta en base 6:

30 25 23 22 21 15 14

42. La suma

Para efectuar sumas en bases distintas a la decimal emplearemos la clasica rejilla.
Aconsejamos que se les indique a los nifios una pauta para su resolucién, espe-
cialmente cuando aborden los primeros ejercicios. La que aconsejamos nosotros
es la que sigue:
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1°  Que sume en primer lugar todos los érdenes de magnitud que no impliquen
un desbordamiento de los mismos.

2°  Que aborde tras esto el resto de la operacién.

Veamos un ejemplo paso a paso. Sea la suma en base 6: 342 + 133. Se mostrara
el proceso simultdneamente con las cifras y con fichas que se sitGan en un dbaco
plano. En primer lugar, aparecen colocados los sumandos.

342

+133

1° Se colocala suma en la rejilla y se aflade la parte del sumando que no ocasio-
na cambios en los 6rdenes de magnitud al no sobrepasar el cinco.

342

+133

103

445

30

2° Para que entiendan el proceso, se va a ir sumando de 10 en 10 (en base seis,

claro). Primera aproximacién. Ain no hemos sobrepasado la base 6.

342 +133
103 445 30 (Y )
YY) 'Y
10 455 20 Y mn
|| - HEEN

3° Al afadir otros 10 se juntan seis unidades de segundo orden. En el paso si-
guiente se muestra el procedimiento.

342 +133
103 445 30 (Y}
YY) [Y)
10 455 20 o0 |
] HEE
10 505 10 | | |
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4° Al estar en base seis, las unidades de segundo orden se han de convertir en
una de tercer orden. Por lo que se retiran y ponemos una unidad de orden
superior que pasa de tener 4 a tener 5.
342 +133
103 445 30
eoe oo
10 455 20
He EEN
10 505 10

5° TFinalmente se afiade la unidad de segundo orden que queda por sumar. Con
ello se acaba la operacién y se obtiene el resultado: 5135 ;.

342 +133
103 445 30
(XY (X
10 455 20
He EEE
10 505 10
10 515 0

Enseguida los nifios son capaces de ir subsumiendo dos o tres pasos en uno. En
los videos que sugerimos ver se puede observar esta conducta. Es el de un alumno
de 5° que efectlia la siguiente suma en base siete: 3260 + 1555. La resuelve en dos
pasos, que se explican a continuacioén.

3260 +1555

1515 5105 40

10

Da un paso complejo. Suma de golpe 1515. Obtiene cinco unidades de
cuarto orden, que provienen de sumar la de cuarto orden del segundo su-
mando y la que se origina al sumar cinco unidades de tercer orden a las
dos existentes. La unidad de tercer orden que aparece es la que se forma
al afiadir una del segundo sumando a las seis del primer sumando. Ya esta
hecho todo lo dificil.

3260 +1555
1515 5105 40
40 5145 0

2° Finalmente no tiene mas que afadir 40. Obtiene el resultado de 5145(7.
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El presente libro completa el desarrollo del método ABN

en el tramo superior de la Educacion Primaria e incorpora
contenidos de la Educacion Secundaria para, con un enfo-
que propio y derivado de lo que ya saben hacer los alumnos,
propiciar una preparacion de los mismos para sus siguientes
estudios. Desarrollamos asi: expresiones algebraicas, ope-
raciones con polinomios, primeras sucesiones, numeracion
en base distinta de diez, nUmeros enteros, raices cuadradas,
ecuaciones de primer grado, etc., ademas de los contenidos
propios de estos cursos. En este sentido creemos que se tra-
ta de un libro que, por sus contenidos, no tiene precedentes.

Cuenta también con otra aportacion muy interesante y no-
vedosa: las ilustraciones y ejemplificaciones estan tomadas
directamente de los trabajos de los ninos. Para cada apartado
se incluyen fotos de los cuadernos de los alumnos o de las pi-
zarras de sus aulas. Y con el fin de ver a los ninos en accion se
incorporan cerca de trescientos videos (281 para ser exactos)
donde los alumnos realizan los ejercicios y problemas de los
que hablamos en cada apartado de los diferentes capitulos.
De este modo hemos querido que los ejemplos sean vivos y
recogidos del desarrollo ordinario del método en muy dife-
rentes colegios. Esta es otra singularidad notable que, cree-
mos, no tiene ningln precedente: no solo se indica lo que se
puede o se debe hacer, sino de lo que ya se ha hecho.
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