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Edgeworth y la Estadistica moderna

JesUs SaNTOs DEL CERRO'!

SUMARIO: 1. INTRODUCCION. 2. BREVES APUNTES BIOGRAFICOS.
3. PRINCIPIOS FUNDAMENTALES, INFLUENCIAS RECIBI-
DAS Y PENSAMIENTO CIENTIFICO EN EDGEWORTH.
4. APLICACION DE LA ESTADISTICA A LAS CIENCIAS
SOCIALES. 5. CONCLUSIONES. 6. REFERENCIAS.

1. INTRODUCCION

Francis Ysidro Edgeworth es un autor fundamental en la construccion
de la ciencia de la Estadistica moderna. Aunque fue un autor reconocido en
su época por sus contribuciones a la teoria econdmica, sus aportaciones a
la Estadistica no lo fueron hasta bastante mas tarde de su muerte por dife-
rentes motivos que se analizardn en este capitulo. Es un autor complejo, sus
escritos se entrelazan, se corrigen y se desenvuelven de una manera dificil
de comprender tal y como sefiala su principal discipulo A.L. Bowley. En
este trabajo, presentaremos las principales claves para comprender el pen-
samiento estadistico de este genial autor asi como algunos de los aspectos
fundamentales que nos permitan entender la obra y pensamiento de Edge-
worth. Comenzaremos presentando un breve esbozo biografico. A conti-
nuacion, presentaremos los principios fundamentales asi como las influen-
cias recibidas que nos permitan entender su pensamiento cientifico. A partir
de aqui, haremos un recorrido por diferentes topicos que nos permitan
comprender su programa cientifico de aplicacion de las matematicas a las
Ciencias Sociales a imagen y semejanza de la Fisica.

1. Universidad de Castilla-La Mancha, jesus.scerro@uclm.es
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2. BREVES APUNTES BIOGRAFICOS

Francis Ysidro Edgeworth (8 de febrero de 1845 — 13 de febrero de 1926),
nacié en Edgeworthstown, Condado de Longford, Irlanda. Era hijo de Fran-
cis Beaufort Edgeworth y Rosa Florentina Eroles, hija del catalan exiliado
Antonio Eroles. Es un autor profundo que no solo realizé aportaciones a la
estadistica y a la probabilidad, sino también son muy notables sus contri-
buciones al analisis econOmico. A su muerte, ocurrida en 1926, varios auto-
res advierten del riesgo de «perder» parte de su obra. No en vano, en su
mayor parte son articulos de revistas cientificas (con la excepcién de algu-
nos tratados de reducida extension como Mathematical Psychics), algunos
de ellos (del ambito econémico) fueron recopilados por Macmillan en 1925.
Sin embargo, no ha sido hasta 1996 cuando sus escritos sobre estadistica y
probabilidad se han publicado en tres volimenes a cargo de Charles R.
McCann, Jr. (Edward Elgar Publishing).

Figura 1. Francis Ysidro Edgeworth.

3. PRINCIPIOS FUNDAMENTALES, INFLUENCIAS RECIBIDAS Y
PENSAMIENTO CIENTIFICO EN EDGEWORTH

Segun Keynes, la principal influencia en la orientacion econdmica e inte-
rés investigador de Edgeworth fue Jevons. Nos dice también que tuvo amis-
tad personal e intelectual con Alfred Marshall, al que tuvo siempre un enorme
respeto. De la lectura del reducido capitulo que Keynes dedica a Edgeworth
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en sus Ensayos Biograficos (unas 15 paginas) frente alas mas de 70 que dedica
a Marshall, se manifiesta la orientacion y simpatia que deja traslucir por uno
y por otro. En el capitulo dedicado a Edgeworth concluye, «a juzgar por la obra
publicada», que ambos llegaron a la economia a partir de las matematicas y
de la ética, aunque sefiala los diferentes intereses de ambos, Marshall de tipo
intelectual y moral e Edgeworth de tipo intelectual y estético, que en términos
economicos pudiera ser considerado equivalente a estéril. Keynes puede ser
considerado como un economista practico en el sentido de que su pensa-
miento econdémico tiene una clara orientacion de aplicacion e intervencion
practica. De la comparacion de la habilidad matematica tampoco tiene ven-
taja Edgeworth, licenciado en litteres humanioribus, mientras que Marshall fue
distinguido como second Wrangler (distincion de estudiantes en la titulacion
de matematicas de la Universidad de Cambrigde). Sin embargo, a Keynes no
le queda mas remedio que admitir un mérito, que como economista practico
dudamos que sintiera verdadera admiracion:

«Pero Edgeworth, aunque desmaiiado y torpe en el manejo del instrumento mate-
mitico, superaba a Marshall en originalidad, ejecucion y en inclinacion natural. No
creo que nadie pueda poner en duda que a lo largo de cuarenta afios Edgeworth fue
en todo el mundo el exponente mds original y prolifico de lo que él mismo llamo
Psiquica matematica, de la finura y variedad de aplicaciones del método casi mate-
matico a las ciencias sociales»?.

Figura 2. John Maynard Keynes.

2. Keynes, J. M. (1992): Ensayos Biograficos, Editorial Critica. Barcelona, p. 269.
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Keynes, en un ejercicio introspectivo psicoldgico aduce razones no exen-
tas de topicos ancestrales de caracter cultural. Al final de este breve capitulo
describe a Edgeworth con la siguiente frase: Su porte tenia mas de Espafia que
de Edgeworth. En la pagina previa destaca de la personalidad de Edgeworth
las mds exquisitas tradiciones de la cortesia de Irlanda y de Espara. Recuerda
también una frase que solia repetir Marshal aludiendo a su origen mixto:
«Francis es un compariero fascinante, pero cuidado con Ysidro». Para rematar el
clavo, aparece el topico con todo su fulgor: «Toda su excentricidad y rareza
artistica encontraron pleno desahogo en sus escritos; todo su sentido prictico y su
desenvoltura hallaron su expresion en el Economic Journal». En la misma linea
de los Ensayos Biogrificos de Keynes, Manuel Jestis Gonzalez?, apoya la idea
de la influencia de Jevons sobre el pensamiento econémico de Edgeworth.
Jevons esperaba que la aplicacion de las matematicas en economia fuera tan
fructifera como en las ciencias puras como la Fisica. Biégrafos modernos
como John Creedy* sostiene estas mismas consideraciones sobre la relacion
entre las obras de Jevons y Edgeworth.

Edgeworth en la introduccion a su Mathematical Psychics. An Essay on the
Application of Mathematics to the Moral Sciences define claramente su pro-
grama de investigacion, bajo el precedente de William Stanley Jevons,
basado en el principio de aplicar las matematicas a las Ciencias Sociales
(«moral Sciences») de manera similar a como se aplican a las ciencias duras
(principalmente la Fisica). Manuel Jests Gonzalez en el estudio preliminar
a aquella obra, traducida al castellano, lo indica con las siguientes palabras:

«Se sugiere una analogia entre los principios de la mayor felicidad, utilitaria o ego-
ista, los cuales constituyen los primeros principios de la ética y de la economia, y los
principios de la mdxima energia que estdn entre las mds altas generalizaciones de la
fisica, y en virtud de los cuales el razonamiento matemdtico es aplicable a los fend-
menos fisicos que son tan complejos como la vida humana»>.

3. Gonzélez, M. J. (1999): Estudio preliminar en Francis Ysidro Edgeworth: Psicologia
Matematica. Piramide. Madrid, 1999.

4. Creedy, J. (1981): «F. Y. Edgeworth» en D.P. O’'Brieny ].R. Presley (1981), Pioneers of
Modern Economics in Britain, Macmillan, Londres, p. 73.

5. Gonzélez, M. J. (1999): Op. cit. p. 37.
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Figura 3. William Stanley Jevons.

Sin embargo, la aplicacion de las matematicas que realiza Edgeworth a
las Ciencias Sociales no la limita a lo numérico sino que también a «datos
que aunque no sean numéricos, son cuantitativos, ... el razonamiento matemdtico
es posible y puede ser indispensable»©.En este punto, Keynes destaca en el obi-
tuario que hizo de Edgeworth en el Economic Journal: «tesis que en la época
en que fue escrita era de mucha originalidad e importancia»’. El alcance de los
resultados dependera de la complejidad y de la naturaleza de los datos de
entrada. Su aproximacion metodologica sigue siendo valida: «las matemati-
cas pueden resolver el problema de muchos cuerpos [problema de la Fisical; no
ciertamente de forma numérica y explicita pero si prdctica y filosofica proporcio-
nando medidas aproximadas y dando satisfaccion al espiritu del fildsofo con la mds
grandiosa de las generalizaciones»®.

6. Gonziélez, M. . (1999): Op. cit. p. 45.

7. Keynes, J. M. (1926): «Francis Ysidro Edgeworth, 1845-1926», Economic Journal, XXXVI
(141) (March), 140-53, p. 147.

8. Gonzélez, M. J. (1999): Op. cit., p. 52.
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El futuro de las Ciencias Sociales aspira a una posicion igual a la de la
Fisica. Su optimismo le permite afirmar que la «mecanica social» puede un
dia ocupar su puesto junto con la «mecdnica celeste». En palabras de Sti-
gler?, lalabor de Edgeworth se desenvolvid, desde una dptica general, sobre
el desarrollo de la economia matematica asi como con la incorporacion de
la probabilidad y la estadistica al analisis de los datos sociales y econdmicos.

Bowley, dos anos después de la muerte de Edgeworth, publicé un
pequeno libro sobre las contribuciones de aquel en el ambito de la Estadis-
tica. A Edgeworth se le han reconocido relevantes contribuciones en Eco-
nomia y en Estadistica; sin embargo, la aceptacion de las mismas han tenido
caminos muy diferentes. En este sentido, Bowley en el capitulo introduc-
torio de su libro afirma que los economistas de la época reconocieron las
aportaciones a la ciencia econémica de Edgeworth (cuyo ejemplo mas sig-
nificativo fue las curvas de contrato) pero no fue asi en las contribuciones
estadisticas. Esgrime razones diversas que explicarian esta situacion tales
como la manera prolija y repleta de alusiones literarias y culturales en sus
escritos como por los medios de difusion que utilizé. Otra razon proviene
de la aproximacion al campo de la estadistica, que fue la filosofia de la pro-
babilidad en la que tanto el uso de términos filoséficos como matematicos
no eran de facil comprension para fildsofos sin formacion matematica como
para matematicos sin bagaje filosofico. Asimismo, cada paper que escribia
partia de escritos anteriores, que a su vez corregia frecuentemente, lo que
unido a los medios en que los publicaba resultaba compleja su lectura y
comprension. En este punto Bowley, establece un simil con las Leyes del
Parlamento cuyas elaboraciones contienen continuas referencias a normas
previas. En el momento que escribe Edgeworth, la aplicacion de métodos
matematicos se reducian a las concepciones de Galton en el dmbito de la
biologia y la antropometria, lejos de la concepcidon que subyace a la curva
del error normal de Quetelet, de la que pretende averiguar hasta qué punto
representa una ley universal, nos dice Bowley.

9. Stigler, S. M. (1978): Francis Ysidro Edgeworth, Statistician. Journal of the Royal Sta-
tistical Society. Series A (General), Vol. 141, No. 3, pp. 287-322.
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Figura 4. Arthur L. Bowley.

Stigler afirma que, después de la muerte de Laplace en 1827, la teoria de
la Estadistica habia alcanzado un gran nivel y a mitad de siglo el conoci-
miento de las técnicas de la probabilidad matematica y de la estadistica se
habia extendido a través de tratados como los de Laplace, Lacroix, Poisson
y Cournot asi como por articulos de la enciclopedia a cargo de De Morgan.
W. Stanley Jevons parecia apuntar como firme candidato a desarrollos de
la disciplina. Sin embargo, continua diciendo:

«Sin embargo, el uso que Jevons hizo de la probabilidad en sus propias investiga-
ciones empiricas, al igual que el de Quetelet, no se extendio a un intento de cuantificar
la incertidumbre de sus estimaciones, a la evaluacion de la significacion estadistica
de las diferencias o a la variabilidad probable de los promedios muestrales» '°.

Este papel innovador que le niega a Jevons y a Quetelet se lo atribuye a
Edgeworth. En relacion con los trabajos publicados sobre estadistica, Stigler

10.  Stigler, S. M. (1999): Statistics on the Table: The History of Statistical Concepts and
Methods. Harvard University Press, p. 88.
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afirma que Edgeworth tenia conocimiento del Essai Philosophique des Pro-
babilités de Laplace, del Logic of Chance de Venn y de algunas cuestiones
de los trabajos de Galton y Quetelet. Y continua diciendo que el plan de
Edgeworth es: «adaptar los métodos estadisticos de la teoria de los errores a la
cuantificacion de la incertidumbre en las ciencias sociales, en particular las econd-
micas»''.En este punto Stigler destaca 4 trabajos de Edgeworth, presentados
en 1885: Observations and Statistics: An Essay on the Theory of Errors of Obser-
vations and the First Principles of Statistics; Methods of Statistics; On Methods of
Ascertaining Variation in the Rate of Births, Deaths, and Marriages; Progressive
Means.

Figura 5. Stephen M. Stigler.

4. APLICACION DE LA ESTADISTICA A LAS CIENCIAS SOCIALES

Stigler sittia a Edgeworth en un lugar clave en la aplicacion de la pro-
babilidad y la estadistica sobre la incertidumbre en las ciencias sociales y
economicas. Autores como Quetelet, Galton y Lexis utilizaron la probabi-
lidad en sus trabajos, pero su aproximacion fue principalmente descriptiva.
Edgeworth en la frontera del desarrollo del conocimiento avanza un paso
mas alld y aplica la probabilidad bajo una aproximacién inferencial al rea-
lizar comparaciones de medias de datos sociales. Autores que precedieron

11.  Stigler, S. M. (1999): ibidem, p. 100.
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a Edgeworth, tales como Cournot, Quetelet y Jevons, aplicaron la probabi-
lidad a la inferencia cientifica, pero sobre datos astrondémicos, geodésicos o
meteoroldgicos. La aplicacion a datos sociales requeria disponer de infor-
macion de manera homogénea de los fendmenos sociales, cuya naturaleza
diferia sustancialmente de los datos naturales como los citados (astrono-
micos, geodésicos o metereoldgicos). Edgeworth propone de manera ori-
ginal nuevas metodologias para el andlisis de datos econdmicos, en parti-
cular, y datos sociales, en general, para lo que se requiere extensas recopi-
laciones empiricas extensas y exhaustivas como las realizadas con el celo y
minuciosidad extrema de Karl Pearson en su laboratorio biométrico.

Almenara, en su rigurosa biografia sobre Karl Pearson, afirma que «hasta
bien entrado el siglo XIX, si por algo se caracterizd la estadistica europea en general
es por una total ausencia de matemdtica» 2. Sobre Quetelet: afirma que «la natu-
raleza ha pretendido hacer un tipo ideal de hombre, de tal forma que los rasgos
fisicos, mentales y morales siguen las leyes de las distribuciones estadisticas, en
especial de la distribucion normal» y mas adelante: «La gran idea de Quetelet del
hombre medio o tipo (I’homme moyen, type, the average man) va madurando en el
periodo de 1830 a 1844 y con ella la posibilidad de crear una Fisica o Matemdtica
Social a la manera de la Mecdnica Celeste de Laplace» . En este camino, a Que-
telet solo le interesa de la curva normal el valor medio y no la variabilidad
(varianza o desviacion tipica) que caracteriza paramétricamente a la curva
normal. Desrosieres' lo explicita afirmando que a Quetelet le interesa el
hombre medio y no la distribucion de los no medios.

En relacion con Quetelet, Edgeworth distingue entre observations y sta-
tistics. En su articulo Observations and statistics (1885) dice: »Diferentes
medidas de un mismo hombre son observaciones; pero medidas de hombres dife-
rentes, agrupadas en torno al hombre medio, son primd facie al menos estadisticas».
Para Stigler, el objetivo de Edgeworth fue la aplicacion de herramientas que
se utilizaban en astronomia y geodesia al ambito de las estadisticas sociales
y econdmicas.

Otro aspecto que consideramos relevante, aunque Edgeworth no defi-
ni6 completa y detalladamente, fue su concepcién de probabilidad. «Edge-
worth comenzo siendo partidario de la teoria frecuentista de la probabilidad, con un
fuerte sesgo a favor de una base fisica mds que 16gica de este concepto, del mismo
modo que era partidario de la ética utilitarista con un sesgo a favor de una base

12. Almenara Barrios, J. (2023). Karl Pearson, Creador de la Biometria, Precursor de la
Estadistica Contemporanea. Madrid, Editorial Aranzadi, p. 160.

13. Almenara Barrios, J. (2023): ibidem, p. 162.

14.  Desrosieres, A. (2004): La politica de los grandes nimeros. Historia de la razén esta-
distica. Barcelona, Editorial Melusina, SL.
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fisica mds que metafisica»'>. Con el paso del tiempo, y con una actitud abierta
anuevas consideraciones, Edgeworth adopt6 una «actitud escéptica hacia los
fundamentos filosoficos combinada con una actitud pragmatica hacia las aplicacio-
nes practicas» ¢, a decir de Keynes. En el ya citado obituario, Keynes confiesa
que habia presionado a Edgeworth para que diera su opinién sobre su la
concepciodn frecuentista de la probabilidad a lo que siempre contestaba,
segun Keynes, que el colapso de la Teoria de la Frecuencia afectaria a la
universalidad de la aplicacion de la Teoria Estadistica y de la Correlacion.

La concepcion de probabilidad de Edgeworth tiene un cardcter subjetivo
relacionado con el grado de creencia. En su articulo «Philosophy of change»
(1884) formula una critica contra la interpretacion frecuentista de John
Venn. McCann afirma que para Edgeworth «los valores de probabilidad, medi-
das del grado de creencia en una proposicion, corresponden con el lugar que ocupa
una creencia en el orden continuo... El orden es mds importante que una medida
precisa»'. Esto se corresponde con lo ya indicado anteriormente sobre su
principio fundamental de aplicacion de los métodos matematicos sobre las
Ciencias Sociales. Esta concepcion anticipa las formulaciones posteriores de
Borel, Ramsey y Savage de lo que este tiltimo denomind teoria de probabi-
lidad «personalista». Aunque esta concepcion para algunos autores pudiera
vincular a Edgeworth con una concepcion bayesiana de la probabilidad no
consideramos que renunciara completamente a la teoria frecuentista de la
probabilidad.

5. CONCLUSIONES

La valoracién de la influencia de Edgeworth, segun Stigler, la resume

asl:

«La sutileza de su obra y la dificil y difusa manera en que la presenté han impedido
tanto a los contempordneos de Edgeworth como a la posteridad sefialar con seguridad
sus logros mis significativos»18.

La transcendencia de las aportaciones de Edgeworth ha sido mas per-
cibida en épocas recientes que en vida de este autor, tal vez derivado de su
prosa compleja. En este sentido resulta significativo que no llegara a ser
admitido en la Royal Society como si lo fueron sus contemporaneos Karl
Pearson y Francis Galton. Estos tres autores para Stigler son los autores mas

15.  Keynes, ] M. (1926): Op. cit., p. 147.

16.  Keynes, ] M. (1926): Op. cit., p. 147.

17. McCann, C. R. Jr. (1996) (ed.): F.Y. Edgeworth: Writings in Probability, Statistics and
Economics. Vol I: The Theory of Probability and the Law of Error. Edward Elgar
Publishing Limited, p. xix.

18.  Stigler, S. M. (1999): Op. cit., p. 123.
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relevantes entre Laplace y Fisher, segun Stigler. Lo anterior muestra la difi-
cultad de apreciar el alcance de las contribuciones de Edgeworth, ha tenido
que pasar mucho tiempo para que pudiera ser considerado uno de los mas
importantes contribuyentes a la Estadistica moderna.

McCann insiste en la idea de Edgeworth de aplicar métodos matemati-
cos en los ambitos de la economia y la sociologia aunque en su programa
investigador consideramos que es mas general, se trata de aplicar los méto-
dos de la Fisica a todas las Ciencias Sociales. Por otra parte, enfatiza la idea
de que esta matematizacion no equivale solamente a cuestiones puramente
cuantitativas: «se puede emplear el razonamiento de las matemdticas sin necesa-
riamente ser cuantitativo» . Aunque Edgeworth tuvo un reconocimiento por
economistas coetdneos no tuvo un impacto similar en el dmbito de la pro-
babilidad y la estadistica. Sin embargo, silo tuvo en este tlltimo ambito sobre
autores posteriores. En este reconocimiento posterior de las contribuciones
de Edgeworth al &mbito de la probabilidad y la estadistica tuvo un papel
relevante los trabajos de Stephen M. Stigler: «Francis Ysidro Edgeworth, Sta-
tistician» (1978), su articulo «Edgeworth as a Statistician» en The New Pal-
grave (1987) y su The History of Statistics (1986). El propio Stigler sefiala que
trato practicamente todos los dmbitos de la estadistica moderna tales como
el analisis de la varianza, modelos estocasticos, analisis multivariante, teoria
asintdtica de los estimadores maximo verosimiles, etc. Destaca sus contri-
buciones sobre correlacion, que segtn Stigler fueron decisivas para su desa-
rrollo posterior.
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Los «Estudios estadisticos» de Bernis:
Aportacidn a los inicios de la Economia empirica
y su docencia en Espafia

Jost ANTONTO ORTEGA®

SUMARIO: 1. INTRODUCCION. 2. BERNIS CARRASCO EN LA UNIVER-
SIDAD DE SALAMANCA. 3. LOS «ESTUDIOS ECONOMI-
COS»: ANALISIS Y REANALISIS. 3.1. Andlisis de presupuestos.
3.2. El coste de la vida. 3.3. La estadistica de los salarios nominales.
3.4. Salarios reales. 4. VALORACION DE LOS ESTUDIOS.
5. CONCLUSIONES. 6. REFERENCIAS.

1. INTRODUCCION

La figura y la obra de Francisco Bernis Carrasco han sido objeto de
numerosos estudios, contando en particular con la extensa tesis doctoral de
Fernandez Pérez (1988a). El objetivo de esta ponencia es centrarnos en el
analisis, reandlisis y puesta en valor de una de sus aportaciones: Los Estudios
estadisticos: Contribucion a la investigacion de la situacion econdmica de los tra-
bajadores en Esparia (Bernis, 1914). Fueron publicados en 1914 como opusculo
separado tras su previa aparicion en 1913 en la forma de tres articulos en la
revista «Estvdio», editada por la Societat d’Estudis Econdmics de Barce-
lona®. Su interés no radica tanto en sus resultados, como en su concepto y
su metodologia. Se trata de material elaborado con la ayuda de sus estu-

1. Dept. de Economia e H.? Econdémica e IME, Universidad de Salamanca, jaor-
tega@usal.es
2. Los articulos aparecen en los nameros 11, 12 y 13 de septiembre, octubre y noviembre

de 1913 Fernandez Pérez (1988b). No me ha sido posible localizarlos.
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diantes de Economia politica en la Facultad de Derecho de la Universidad de
Salamanca para ilustrar métodos estadisticos, los indices ponderados de
preciosy el estudio de los salarios. Estos métodos, que todavia no se habian
aplicado en Espafia, los pudo conocer en sus viajes de ampliacion de estu-
dios en Alemania, Inglaterra y Estados Unidos, y tienen atn plena vigencia
hoy en dia.

La estructura de esta ponencia es la siguiente: Primero, trazamos unas
pinceladas biograficas basadas en la amplia informacion existente (Velarde
Fuertes, 1960, 2024; Fernandez Pérez, 1988a, 1988b; Goémez-Calero Valdés,
2013; Fuentes Quintana, 1999; Conde, 2021) con la idea de acercarnos a su
experiencia docente y profesional en la Universidad de Salamanca (Robledo
Hernandez, 2005). A continuacion, presentamos el contenido de los tres
estudios, reelaborando el analisis a partir de los datos originales con las
herramientas actuales. La idea de esta labor de reconstruccién es que los
estudios recuperen el papel que tuvieron en su época: una herramienta
didéctica para el aprendizaje de la economia y la estadistica, en este caso el
manejo de datos en R utilizando las herramientas del tidyverse (Wickham
et al., 2023), y econometria basica mediante modelos lineales. Tras la pre-
sentacion de los contenidos, realizamos una valoracidn critica de los estudios
y de su aportacion, terminando con unas conclusiones.

2. BERNIS CARRASCO EN LA UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

Francisco Bernis Carrasco, nace en Sevilla en 1877 donde estudia Dere-
cho. En 1900 se doctora en la Universidad Central con la tesis EI concepto de
economia politica. Se relaciona en esta época con Francisco Giner de los Rios
y el circulo de la Institucion Libre de Ensefanza. Amplia estudios en la
Universidad de Berlin entre 1903 y 1905 con Gustav Schmoller y Adolf
Wagner, y en el Seminario de Economia y Estadistica de Schumacher en la
Universidad de Bonn. En este periodo probablemente conozca los trabajos
de Engel. En 1905 también desarrolla una breve estancia en Inglaterra donde
acude a la reunién del Instituto Internacional de Estadistica y estudia las
estadisticas oficiales, posiblemente incluyendo los trabajos de Giffen sobre
salarios y los indices elaborados por el Board of trade que cita en los estudios
(p. 6). Finalmente, también en 1905 realiza otra breve estancia en Estados
Unidos asistiendo al Seminario Econémico y Estadistico de Columbia, con
John Bates Clark, pionero del marginalismo que le induce a comenzar a
estudiar calculo (Gémez-Calero Valdés, 2013) y Henry Dudley Moore, que
unos anos mas tarde sera el primero en estimar funciones econométricas de
demanda.
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Regresa a Espafia en diciembre de 1905. Concursa a la catedra de Eco-
nomia Politica y Hacienda Publica de la Universidad de Santiago que
obtiene el 14 de abril de 1906. Permuta la plaza con la de la Universidad de
Salamanca que tenia Teodoro Pefa, tomando posesion el 1 de septiembre.
Se establece inicialmente en el Colegio de Fonseca y contamos con testimo-
nio en primera persona sobre su experiencia en las cartas intercambiadas
con Giner de los Rios resefiadas por Ferndndez Pérez (1988a). En este
periodo se casara con su novia salmantina, Rosa Madrazo, y tendra cinco
hijos. También realizara otras estancias en el extranjero. En nuestro caso es
relevante la del afio 1910 en Inglaterra, donde conoceria a Francis Ysidro
Edgeworth que le acoge con especial carifio por ser de madre espafiola, y
le hara corresponsal del Economic journal, del que es editor, donde también
hard recensiones de sus obras. Seguird en Salamanca hasta marzo de 1922
en que marcha en excedencia a Madrid como Secretario del Consejo Supe-
rior Bancario, institucion creada a partir de lallamada Ley Bancaria Cambo-
Bernis de 1921 que ayudo a crear (Velarde Fuertes, 2024).

En la Universidad de Salamanca se hace cargo de la docencia de
Hacienda Publicay de Economia Politica, conservandose ambos programas
—muy extensos—. Su metodologia didactica es sorprendentemente
moderna, basada en la participacién activa de los estudiantes. El mismo lo
cuenta a Giner en sus cartas: «No hablo excdtedra sino dialogando casi todo el
tiempo y creo que aunque pocos, algunos muchachos buscan una adaptacion a otro
modo de trabajar». Asi, en el primer afio, resefia en sus cartas como en la clase
de Economia Politica estan realizando, bajo propuesta de los propios estu-
diantes, un estudio sobre el socialismo que sera el germen de Bernis (1912).
En la de Hacienda Publica sefiala como desarrolla una clase especial con
practicas sobre el impuesto sobre la riqueza rustica.

Ademas de estas tareas docentes, desarrolla en este periodo numerosas
actividades de voluntariado, como clases de escritura o de inglés a obreros
adultos, con la participacion de algunos de sus estudiantes; y profesionales:
desempenia ad honorem los cargos de Delegado de la Junta Administradora
del Pésito, de Administrador de la Caja de Ahorros y Monte Piedad de
Salamanca, y desde 1908, Delegado de Estadistica del Instituto de Reformas
Sociales. En estas tareas da gran importancia al desarrollo de la estadistica,
tanto de la oficial como de la privada asociada a la toma de decisiones: Datos
necesarios d los agricultores para orientar la produccion: detalles y documentos que
deben aportar para la formacion de las estadisticas (Bernis, 1913) es presentado
en el IX Congreso Internacional de Agricultura donde acude como repre-
sentante del Posito, y los Estudios estadisticos tienen estrecha relacion con su
tarea en el Instituto de Reformas Sociales (Robledo Herndndez, 2005), que
habia comenzado la elaboracion de diferentes estadisticas laborales y de
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precios aunque con limitaciones metodoldgicas (Arribas Macho y Vallejos
Izquierdo, 2002). Precisamente el Instituto publicaria en 1916 su primera
recopilacion de precios de articulos de primera necesidad para el periodo
1909-1915 (Instituto de Reformas Sociales, 1916), que tinicamente calcula
una media geométrica sin ponderar como resumen.

Pero el interés de Bernis por la estadistica de las condiciones de los tra-
bajadores viene de antes. Fernandez Pérez (1988a) sefiala cémo en las opo-
siciones a catedra de Santiago de Compostela habia presentado un informe
parecido con precios de Sevilla, inédito. El Instituto, precisamente, estaba
comenzando el seguimiento de los precios al por menor para estimar el costo
de la vida, asi como estadisticas laborales y de huelgas. Asimismo, en 1911
se publicé el informe que elabord sobre El problema de las subsistencias con
el que consiguié alzarse con el premio del concurso de la Sociedad de
Higiene (Bernis, 1911) ignoramos en que afo. En este estudio explora las
series anuales de precios disponibles para Espafia bien a bien, comparan-
dolas con los desarrollos en otros paises. Para ello utiliza precios de Sevilla
y de Salamanca recogidos por él, mas otras series disponibles en diversas
publicaciones. Tras ello aborda el estudio general sobre el movimiento de
los precios. Alli critica los indices calculados en Espafa por Garcia Alix y
por Morato que eran una simple media aritmética de los indices de precios,
algo parecido a la media geométrica que utiliza el Instituto de Reformas
Sociales:

«Un buen niimero indice exige un trabajo previo que solamente la organizacion,
permanente y técnica, del Estado, puede recoger, porque han de tomarse en cuenta
numerosisimas series de precios, previamente purgados y revisados, y porque ha de
preceder un estudio del consumo por especies para cada clase que permita conocer el
efecto comparado sobre los presupuestos de los precios de cada articulo (Bernis, 1911
56)».

Y también indica como esto no es suficiente para saber cémo afectan los
precios al consumo puesto que también hay que estudiar «otro niimero indice
representativo del alza o baja para cada clase social de las rentas o ingresos con que
cuenta»:

«El problema de las subsistencias no se aprende del estudio de los precios de las
mismas, sino de la relacion entre estos precios y el poder en compra de la clase
trabajadora» (Bernis, 1914 66).

Precisamente, presentar un estudio de caso simple pero correctamente
realizado serd la tarea que aborda en los Estudios econdémicos, sibien en Bernis
(1911) ya realiza un estudio exploratorio: «Los precios para formar mi indice
son todos los que poseo, y bien sé que debe ser rectificado y completado» (p.57). E1
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indice calculado indica una inflaciéon acumulada del 12% entre 1891 y 1901
(afo base), y otra del 9% entre 1901 y 1905, afio en que empiezan a caer los
precios para volver a un nivel 102 en 1908. En el primer periodo los jornales
subieron mas deprisa que los precios, con lo que el periodo problematico
es el de 1901-1905. También habla de los «factores reputados en el estado actual
de los estudios sobre subsistencias como causales en el encarecimiento» seialando,
por ejemplo, las tarifas de transporte, los impuestos, los tipos de cambio o
la organizacién econdmica.

Pasamos, pues, a estudiar en mas detalle los Estudios econdmicos que
surgen como una propuesta metodologica y docente en respuesta a las
limitaciones que Bernis percibia en el analisis econdmico aplicado de su
época.

3. LOS «ESTUDIOS ECONOMICOS»: ANALISIS Y REANALISIS

Los Estudios econdmicos tienen un objetivo de presentacion de métodos
que pueden contribuir a mejorar el conocimiento empirico de la economia
espafiola (Bernis, 1914 6). Fueron elaborados conjuntamente con sus estu-
diantes de la asignatura de Economia Politica de la Universidad de Sala-
manca. Como sefala, fue el trabajo practico de la asignatura «realizado por
una veintena de personas durante mds de mes y medio» (p. 6). En ese sentido es
mas importante el procedimiento que los resultados y sefala que «termo que
en los cdlculos se hayan deslizado algunos pequerios errores», algo que compro-
baremos en el reanalisis.

3.1. ANALISIS DE PRESUPUESTOS

Desde un punto de vista 1dgico, el primero de los tres estudios que
debemos analizar es el segundo, de titulo Los «quets» y la estadistica social del
consumo. El motivo es que los resultados de este estudio se utilizan en el
primero. Se trata de un estudio que entronca con una de las principales
regularidades empiricas en economia, la llamada ley de Engel (Chai y
Moneta, 2010). El economista y estadistico aleman Ernst Engel la propuso
en un estudio de 1857 que reviso con otro en 1895. En el primero encontré
que la proporcion de renta dedicada a alimentacion es mayor en las familias
mas pobres. En el segundo introdujo una sofisticacion para poder comparar
los niveles de renta entre familias con distinta composicion, el uso de una
unidad de consumo llamado el quet. Bernis conoce los articulos de Engel,
asi como referencia al quet en espanol debida a Flores de Lemus en los tra-
bajos de la Comisién extraparlamentaria para la transformacion del impuesto de
consumos publicados en 1906 (Velarde Fuertes, 2000). El quet corresponderia
al consumo de un recién nacido, aumentando el consumo equivalente con
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la edad de cada miembro, correspondiendo un hombre adulto a 3,5 quets
y una mujer adulta a 3 quets. De este modo, la metodologia de Engel
requiere utilizar los presupuestos de gasto detallados de la familia, calcular
los quets a partir de la composicion familiar, para asi calcular el gasto por
quet. En vez de adulto-equivalente, como en la practica actual, seria un recién
nacido equivalente.

Para efectuar su trabajo, lo primero es una selecciéon muestral. Es de
senalar que, en la época, no se utilizaba muestreo aleatorio, algo que sélo
comienza a verse tras la segunda guerra mundial (Celestino Rey, 2002). Es
interesante la composicion de la muestra de 13 familias: 5 corresponden a
obreros que conoce Bernis de las clases nocturnas que imparte a obreros,
un sexto se lo proporciono otro obrero que supo de su interés, una séptima
es su propia familia, y las otras seis son las de las familias de estudiantes
suyos de la Facultad de Derecho. Recalca que lo deseable hubiera sido un
estudio prospectivo, pero que ésta era la mejor alternativa factible. De este
modo dispone de observaciones correspondientes a 13 familias, con 95
miembros y 272 quets, y un gasto global anual de 93421 pesetas (Bernis, 1914
23).

Tabla 1. Porcentajes de gasto por quet en cada concepto por clases sociales.

Concepto Clase social I Clase social II Clase social IIT
Alimentacién animal 24,34 18,46 21,54
Alimentacion vegetal 25,34 13,54 15,17
Bebidas 6,67 2,68 3,23
Vestidos 10,24 11,06 13,21
Vivienda 6,44 12,57 9,10
Calefaccion y alumbrado 4,21 4,68 5,41
Cuidado de la salud 2,68 4,87 3,18
Cuidado del espiritu 1,87 5,62 4,40
Necesidades del alma 0,48 3,16 2,44
Proteccion juridica, etc. 1,83 5,89 2,88
Prevision y fomento 0,89 0,26 1,50
Recreo y placer 10,01 8,95 9,54
Ayuda de la casa 2,61 4,13 4,00

108



CAPITULO 5. LOS «ESTUDIOS ESTADISTICOS» DE BERNIS: APORTACION A LOS INICIOS ...

Concepto Clase social I Clase social II Clase social IIT
Otros 2,36 4,13 4,39
n 5 4 4
Renta media por quet 231,74 342,74 564,57

La muestra de trece familias, al modo de Engel, se reparte en tres clases
sociales (denominadas I, Il y III): 5 familias obreras en el grupo I, 4 familias
de clase media en el grupo II, y 4 familias acomodadas en el grupo III, que
no muy ricas. Analiza, luego, los gastos medios por quet y concepto para
cada familia, y las medias en cada uno de los tres grupos. Las medias las
calcula respecto al gasto total en cada clase social, no como medias de los
porcentajes, que probablemente hubiera sido mas correcto puesto que de
este modo las familias con mas renta en cada clase estan sobreponderadas.
Siguiendo sus mismos calculos, los datos aparecen resumidos en la tabla 1.
Los ntimeros coinciden casi exactamente con los publicados, si bien Bernis
solo calcula los porcentajes para las categorias de conservacion fisica (hasta
cuidado de la salud), «pues no hubo tiempo para mais» (p. 25). Algunas carac-
teristicas estan claras, como el mayor porcentaje de gasto en alimentacion
y bebida de la clase mas baja, pero no tanto la diferencia entre clases I y III,
que cambian en su renta media, pero tienen porcentajes incluso mayores en
la clase III. Esto se debe a un mayor porcentaje de gasto en vivienda y pro-
teccion juridica de la clase II. Obviamente son patrones de dificil generali-
zacion.

En cuanto al andlisis del propio Bernis, indica cémo en sus datos han
quedado fuera tanto la clase muy rica como la muy pobre, lo que hace mas
homogéneos los patrones. Su interpretacion, consistente con la de Engel es
que

«La clase obrera gasta en su conservacion fisica una cantidad que es, si se la compara
con la de la acomodada, mds baja en absoluto, pero mds alta en el niimero relativo
con la consecuencia de que la participacion en los bienes superiores de la cultura serd
tan ficil a los que gozan una posicion cémoda, como dificil para los que entregan su
vida al trabajo manual.

La clase media gasta poco en su conservacion fisica ... porque pasa hambre y frio.
Muestran los niimeros que es una clase previsora, buena administradora de sus
escasos recursos, que domina el deseo y se sobrepone a la necesidad ... pero estas
virtudes deben ir de la mano con un tenor de vida empobrecedor del cuerpo. Por eso
el cuidado de la salud es para ella la cifra relativa mds alta y no muy inferior en
niimeros absolutos a la que emplea la rica para estas atenciones. Fijandome en las
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necesidades particulares, la vivienda y la calefaccion de la clase media, significan un
niimero relativo tan alto» (Bernis, 1914 26).

Como senala Chai y Moneta (2010), un analista contemporaneo, en vez
de realizar el analisis por categorias haria una regresion del gasto por con-
cepto en funcion de la renta. Hemos realizado el grafico equivalente para
gastos en alimentacion animal en la figura 1. Vemos que el ajuste es bastante
bueno, y que, dada una constante positiva, la proporcion de renta gastada
en alimentacion animal cae con el nivel de renta. En esta relacién, parece
que es mas importante el nivel de renta que la clase social de pertenencia,
si bien esto puede ser objeto de analisis. En definitiva, los datos de Bernis
pueden ser hoy ttiles otra vez en el aprendizaje de la econometria.

Figura 1. Gasto en alimentacion animal en funcion de la renta.

y=1.43+0.209 x, R* =0.80
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3.2. EL COSTE DE LA VIDA

El primer estudio, El coste de la vida, plantea la construccion de un indice
ponderado de precios para Salamanca que cubre el periodo 1892-1913. Es
una continuacion natural de la obra que habia publicado en 1911 donde
utilizaba las series de precios de bienes disponibles para Espafa y unas
ponderaciones arbitrarias para derivar un indice de precios ponderado
(pesado en su terminologia). Es critico con la utilizacion de la simple media
aritmética en los estudios efectuados por Morato y Alix (Bernis, 1911). En
lugar de utilizar las mismas series disponibles para diferentes ciudades,
emprende un nuevo andlisis utilizando una nueva fuente: los precios paga-
dos por las Instituciones de Beneficencia salmantinas. Esto le permite retro-
ceder hasta 1892, y dar un cardcter homogéneo al estudio que le sirva en su
objetivo declarado de «difundir procedimientos de investigacion, que en manos
de observadores bien intencionados, contribuyan a documentar el problema de las
subsistencias» (Bernis, 1914 5). Apunta, también, a las implicaciones del ana-
lisis para la politica econdmica, y a la necesidad de fomentar la estadistica
oficial. Su objetivo es plantear «los cémos que se emplean para recoger y elaborar
una observacion social [...] mostrando las fases porque es preciso pasar hasta llegar
a unos resultados.» (p. 6).

Tras presentar los conceptos asociados a los niumeros indice, presenta
la tabla basica de precios (estado nimero 1). A partir de ésta, pasa a expresar
en un estado 2 los indices especificos para cada bien para la base 100 del
ano 1901. En la tabla 2 incluimos los productos que se estudian a partir de
los precios pagados por los establecimientos de beneficencia de Salamanca.
Se trata de un total de 17 productos que cubren basicamente alimentacion
y bebidas con la excepcion del carbon que responderia a calefaccion y alum-
brado. La fuente impone los limites: no se puede estudiar el coste de la
vivienda, por ejemplo, y se estudia el precio de la harina en vez del precio
del pan al elaborar los establecimientos el suyo propio. En la columna evo-
lucién se compara el indice especifico de cada producto con la linea 100
correspondiente al afio base. También presentamos los indices inicial y final.
Como senala Bernis, esta informacién se puede utilizar para seguir los pre-
cios de cada bien por separado, pero, para determinar el coste de la vida es
necesario considerar simultdneamente los precios de todas las subsisten-
cias. Respecto a los precios por separado podemos comentar cémo desde
1902 se incrementaron mucho los precios de algunos bienes como la carne.
En compensacion, otros bienes como el vino se abaratan a partir de 1908.
Hay mucha heterogeneidad en los movimientos de los precios y no se apre-
cia una tendencia clara al alza en todos los precios como ocurriria en una
crisisinflacionaria. La heterogeneidad se manifiesta en la variedad de corre-
laciones entre las series que se presentan entre productos que se presentan
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en el grafico 2. Existen correlaciones positivas, negativas y cercanas a cero
entre distintos pares de bienes. Algunos productos presentan una evolucién
en la que predominan las fluctuaciones a corto plazo, posiblemente ligadas
alas cosechas, como el precio de la harina, que tinicamente tiene correlacion
positiva clara con las patatas. La carne, que es el producto con mayor subida
general, tiene correlacion clara con los otros productos con cierta tendencia
como el tocino, el bacalao, el vinagre o el pimiento. Todos estos productos
tienen correlacion positiva elevada con el indice temporal. Contrasta con el
vino o la leche cuyos precios bajan y que tienen correlaciones negativas con
casi todos los productos y con el indice temporal y positivas entre ellos.

Para poder estudiar la evolucion general de los precios, Bernis expresa
lanecesidad de ver el peso que cada bien tiene en el consumo. y lanecesidad,
para ello, de utilizar ponderaciones:

«Es necesario hallar un indice que exprese la carestia de la vida, teniendo en cuenta
el valor econdmico de cada subsistencia, el desigqual valor econémico del pan y los
fideos, de la carne y del pimiento molido; que en el indice pese cada sustancia lo que
debe pesar, y no todas de igual manera. Para ello se emplean los indices llamados
indices pesados» (Bernis, 1914 11).
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Tabla 2. Evolucién de los precios en Salamanca 1892-1913.

Producto Evolucion W Red 1892 1913
Harina P 0,0465 7,0 81,1 84,6
Tocino R A 0,0688 3,0 89,4 112,2
Garbanzos Tvﬂc-w 0,1323 6,0 79,3 85,7
Carne [ 0,2244 9.0 956  136,0
Patatas ——A="—-=— 00515 2,0 75,0 23,3
Vino ——AA—  0,0513 2,0 82,4 73,5
Bacalao T — 0,0679 4,0 72,3 84,6
Fideos e 0,0018 0,1 92,3 101,89
Arroz P 8 0,0197 1,0 101,8 94,5
Azucar vV 0,0575 2,0 30,8 78,5
Leche —— 0,0656 3,0 88,0 86,0
Vinagre o S 0,0098 04 1000 1250
Manteca ——= (0125 0,5 87,0 107,0
Aceite —~—~"< 0,0781 3,0 82,8 85,5
Pimiento — 0,0027 0,1 99,1  118,2
Sal Be—" 00,0027 01 1154  130,8
Carbon A 0,0670 4,0 87,5 100,0

Para la seleccion de los pesos, Bernis emplea las medias de consumo por
quet que habia obtenido en los cinco presupuestos obreros analizados ante-
riormente. Necesita realizar algunos ajustes puesto que algunos de los pro-
ductos consumidos por los obreros no lo son en los establecimientos de bene-
ficencia. Asi los embutidos los incluye en la carne, las alubias y lentejas en
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ESTUDIOS

Este libro contiene los trabajos cientificos que se presentaron en el XlIl Congreso Interna-
cional de Historia de la Estadistica y de la Probabilidad (AHEPE XIll), celebrado en Aranjuez
del 26 al 28 de septiembre de 2024. Se trataron diferentes aportaciones a la creacién y
desarrollo de la Estadistica y el Calculo de Probabilidades. Este libro constituye un compen-
dio de estudios especificos acerca de distintos aspectos de caracter histérico y conceptual
relativos al Calculo de Probabilidades y la Estadistica. El contenido del libro contiene cues-
tiones tanto biograficas como conceptuales y se destacan nombres como los de Pascal,
Leibniz, Sauver, Quetelet, Karl Pearson, Edgeworth, Lottin, Slutsky, etc. Se tratan temas rela-
cionados con el origen y desarrollos de la Estadistica y el Calculo de Probabilidades hasta
la actualidad. Se destaca la contribucion relacionada con la obra de Quetelet, del que se
cumplia 150 afios de su fallecimiento. En particular, se analizan aspectos relevantes sobre
este autor, impulsor de los congresos Internacionales de Estadistica en el siglo XIX, tales
como parte de su abundante correspondencia epistolar con un gran nimero de relevantes
autores coetaneos del mundo de la ciencia y de la cultura en este periodo decimondnico.
También contiene varios capitulos en los que se desarrollan cuestiones de caracter econd-
mico y estadistico tales como los dedicados al andlisis de la fiscalidad en Espafia durante
los siglos XV y XVI y el dedicado a la profesion de actuario desde una perspectiva histérica.
Se incluyen varios capitulos en los que se analiza la relacion de la estadistica y el célculo de
probabilidades, bajo una perspectiva histérica, con disciplinas cientificas como la psicologia,
meteorologia, demografia, educacion y justicia. Otros trabajos contenidos en este libro se
ocupan de aspectos como el origen del calculo de probabilidades, aportaciones relevantes
de algunas cientificas a la ciencia de la Estadistica, el desarrollo de algunas estadisticas
oficiales asi como técnicas estadisticas relacionadas con los juegos de azar, martingalas,
Big data, etc. Cabe hacer mencidn, por ultimo, al capitulo dedicado a un recorrido sobre la
Historia de la Ciencia y al Desarrollo de la Astronomia y Ciencias Afines, del profesor Miguel
Angel Gémez Villegas, actual presidente de AHEPE.
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